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[DE] Es wird ein Verfahren zur Herstellung eines Mehrfarbenbildes beschrieben. Es wird 
vorzugsweise eine Transferfolie eingesetzt welche eine lasersensitive Schicht (4) aufweist 
Die lasersensitive Schicht (4) besteht aus einem Dreikomponentengemisch. Die 
Komponenten sind mit Laserstrahlung bleichbare Farbmittel, insbesondere Pigmente, z. B. 
Cyanpigment, Magentapigment und Gelbpigment. DOLLAR A Bei dem Verfahren wird so 
vorgegangen, daB in den einzelnen Schritten jeweils nur eine der Pigmentkomponenten 
gebleicht wird, indem die fur die verschiedenen Pigmentkomponenten jeweils spezifischen 
Laserbedingungen eingestellt werden. Dies bedeutet, daB bei dem 

Dreikomponentengemisch durch Laserbehandlung einer bestimmten Stelle in einem ersten 
Schritt durch Laserbestrahlung nur eine erste Komponente gebleicht wird und in einem 
eventuellen zweiten Schritt nur eine andere Komponente und in einem eventuellen dritten 
Schritt nur eine dritte Komponente gebleicht wird. Die Farbe an der betreffenden Stelle 
ergibt sich jeweils durch subtraktive Farbmischung der verbleibenden nicht gebleichten 
Komponenten. 

**[EN] A plastic article consists of foil, e.g. transfer foil, hot embossing foil, or laminating 
foil or is provided with a foil and includes a colorant mixture of >= 3 different components, 
each of which i s a pigment or other colorant and can be bleached with a laser under 
conditions specific for the component. Each of the 3 components cannot be (substantially) 
bleached under the specific laser conditions for the other components. An Independent 
claim is also included for the production of a multicolored image on or in the article by 
bleaching a point with laser radiation in stages under conditions specific for (1) only one of 
the 3 components and (2) only one of the other components. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unteriagen entnommen 

Kunststoffkorper, insbesondere massiver Kunststoffkorper oder Folie, z. B. Transferfolie Oder Laminierfoiie 
sowie Verfahren zur Herstellung eines Mehrfarbenbildes auf Oder in einem solchen Kunststoffkorper 

Es wird em Verfahren zur Herstellung eines Mehrfar- 
benbildes beschrieben. Es wird vorzugsweise eine Trans- 
ferfolie eingesetzt, welche eine lasersensitive Schicht (4) 
aufweist. Die lasersensitive Schicht (4) besteht sus einem 
Dreikomponentengemisch. Die Komponenten sind mit 
Laserstrahlung bieichbare Farbmittel, insbesondere Pig- 
mente, z. B. Cyanpigment, Magenta pigment und Gelbpig 
ment. 

Bei dem Verfahren wird so vorgegangen, dafc in den ein- 
zelnen Schritten jeweils nur eine der Pigmentkomponen- 
ten gebleicht wird, indem die fur die verschiedenen Pig- 
mentkomponenten jeweils spezifischen Laserbedingun- 
gen eingestellt werden. Dies bedeutet, da£ bei dem Drei- 
komponentengemisch durch Laserbehandlung einer be- 
stimmten Steiie in einem ersten Schritt durch Leserbe- 
strahlung nur eine erste Komponente gebleicht wird und 
in einem eventuellen zwetten Schritt nur eine andere 
Komponente und in einem eventuellen dritten Schritt nur 
eine dritte Komponente gebleicht wird. Die Farbe an der 
betreffenden Stelle ergibt sich jeweils durch subtraktive 
Farbmischung der verbleibenden nicht gebleichten Kom- 
ponenten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betritTl einen KimstslolVkorper, insbcsonderc cincn massiven KunststoliLorper oder Folic, z. B. 
Transfcrfolie, insbcsonderc TIeiGpragelblie, oder Laniinierfolic gemaR dem ObcrbcgrilT des Anspruchs 1 sowic cin Ver- 
5 fahren zur TTerslcllung eincs Mchrfarbenbilde's auf oder in einem solchcn KunslstoOfcorpcr. 

[0002] Aus dor WO 96/35585 sind verschiedene Ausfuhrungen von KunslslofTkorpcrn, und zwar massive Korper odcr 
Besdhielitungcn, bekannt, die jeweils cin Gemisch aus verschiedenen Pignicnl.cn enthalten. Bci den dort besehriehenen 
Ausfuhrungsheispielen setzt sich das Pigment gemisch aus drei Pigmenlkomponcnlcn, und zwar einem Gelbpigmenl, ei- 
nem Magentapigmcn! und einem Cyanpigmcnt, zusammen. Dureh LaserbehandLung erfolgt Farbmarkierung auf dem 

10 Kunslstoffkorper. Die Farbmarkierung entslchi durch cine Bleichung der Pig men le mil. dcr Laser bchandlung. Die Laser- 
bedingungen werden jeweils spezifisch unler Variaiionen der Well en 1 an ge eingesielll, um bcstimmle Farben zu erhallen. 
Die jeweils zur Anwendung kommendc, spezifische Wellenlange wird zu.vor durch Lichlabsorptionsmessungen an den 
Pigmenlen ennillelt, und zwar wird jeweils die Absorplionswellenlange im Absorplionsmaximum des Pigments enniL- 
le)t. Es werden jeweils Pigmcnie eingesetzu die nur ein einziges Absorplionsmaximum aufweisen. Damil soil gewahr- 

15 ieislel werden. dass bci der Lased:>ehandlung cine Fariie erhaiten wird, die dem Laserlichl. enlsprichl und die Dauer der 
Laserbehandlung und die Inlensilat des Laserlichts fur jede Farbe den gleichen Werl haben kanm Bei den besehriehenen 
Ausfuhrungsbcispielen mil dem Pigmentgemisch aus Gelbpigment, Magenlapigment und Cyanpigment wird zur Laser- 
behandlung violeltes Laserlichl bei Wellenlange 430 nm, blaues Laserlichl. bei Wellenlange 470 nm, gelbes Laserlieht 
bei Wellenlange 575 nm und ais orange bezeichnetes Laserlichl bei Wellenlange 650 nm verwendet. Aufdiese Weise soJ- 

20 len durch die Laserbehandlung durch entsprechende Einstellung der Laserwellenlange bei sons! gleichen Laserbedingun- 
gen vcrschiedene Farbmarkierungen auf dem Kunslstoffkorper zu erzeugen sein. Die Farben enlslehen durch komplexe 
Mischung der bei der jeweiligen Laserwellenlange gleichzeitig geblcichten Pigmcnie. Nachleil isl, dass keine Method! k 
gegeben wird, mil. der sanil liche Farben erzeugbar waren. 

[0003] Aus der WO 94/12352 isl. ebenfalls bekannt, auf einem Kunstsloffkorper, der eine. Pigmentmischung enlhall 
25 und als rnassivcr Korper oder als Beschichtung ausgebildet sein kann durch Laserbehandlung mil unterschiedlichcr Wel- 
lenlange bunte Farbmarkierungen zu erzeugen. Die Farbbildung erfolgt dadurch, dass die Pigmente bei der Laserbehand- 
lung ihre Farbe durch Farbunischlag andern. Die Laserbedingungen werden jeweils zufallig gewahlt Ein Verfahren, um 
beliebige Farben gezielt zu erzeugen, isl aueh hier nichl gegeben. Die Anzahl der so erzeugt.en Farben isl sehr beschrankt, 
|0004] Aus dcr EP 0 327 508 isl ein Verfahren bekannt, bei dem ein laserenipfindlicher Farbstotf A und ein laserun- 
:30 empfindlicher Farbstoff B in zwei separaten, ubereinanderliegenden Schichten oder alternativ in eincr gemeinsainen 
Schicht. enthalten sind und durch Laserbehandlung der FarbslolT A gebleicht wird, wahrend der Farbsloff B nicht oder 
nur wenig gebleicht wird. Mil der Laserbehandlung wird eine Farbmarkierung erhallen. Das Verfahren sieht keine Varia- 
tion der Laserbedingungen hinsichtlich der Wellenlange vor, und es isl nur eine einfarbige Markierung, ci. h. ein maximal 
Zwci-Farbenbild, zu erhaiten. 

35 (0005] Aus der EP 0 190 997 Bl 1st ein Verfahren bekannt, bei dem in einer ais Uberzug eincs Melallblatichens ausge- 
hildelen Kunslsloffschicht odcr in einer Kunststoffplatl.e ein Zusatz enthalten ist, der sich bei Laserbehandlung verfarben 
soil, und zwar entweder durch Farbunischlag von einer Farbe in eine andere odcr Umwandlung in schwarz, Farbniarkie- 
rungen mil unlerschiedlichen Farben zu erzeugen, ist damil nichl. moglich. 

[0006] Aus dcr EP 0 420 261 ist eine IIciBpragefolie mil. Ilologrammstrukt.ur bekannt, die uber Laserbehandlung 
40 zwecks Faischungssicherheit. individualisiert wird. Es erfolgt mitlels des Laserstrahls eine Material- oder Farbverande- 
rung oder eine Entfernung von Teilbereichen im Schichienaufbau der Folic Fine Meh rf a rben markierung isl hierbci nichl 
vorgesehen. 

[0007] Aus der EP0416664B1 ist bekannt, durch Lasennarkieren in Kunststoffkorpern oder Folienschichten 
schwarze Markierungen zu erzeugen. Die Markierung entslchi durch iascrbedingle Schwarzung dcr in dem KunslstolT 

45 enlhattenen, laseremphndlichen Komponente Molybdansulhd. 

[0008] Aus der DE 195 22 397 Al isl es bekannl, durch Laserbehandlung von Pigmenten cnthall.enden Kunstsloff- 
schichlen helle Beschriflung zu erzeugen. Dies erfolgt durch Laserbleichen der entballenen Pigmente. 
[0009] Ferner ist es z. B. aus EP 0537668 und DE 81 30 861 Ul bekannt, im Schiehtenaufbau von Transfer fori en 
Schichten durch Laserbehandlung bercichsweise abzut.ragen, um so Beschrift.ungen zu erhallen. 

50 [0010] AuBerdem ist es z. B. aus EP 0741 370 B 1 , DE 43 33 546 Al oder US 4,9 1 1 ,302 bekannt, durch Laserbehand- 
lung von Schicht enkorpcrn Markierungen durch laserinduzieries Aufschmelzen des Materials zu erzeugen, um diese Be- 
schriftungen sodann noeh im Schmelzzusland auf einen anderen Korper zu ubertragen. 

[0011 ] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kunslsfoffkorper der eingangs genannlen Art zu schaffen, auf 
oder in dem uber Laserbehandlung iiiehrere unterschicdliche Farbmarkierungen geziell erzeugbar sind, vorzugsweise 
55 Markierungen in samilichcn bclicbigcn Farben in Arl eincs Vollfarbenbildcs erzeugt werden konnen. AuBcrdcm liegt. der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung eines solchen Korpers zu schaffen. 
[0012] Diese Aufgabe lost die Erfindung mil einem Kunslsl.offkorper gemaB Anspruch 1 bzw. mil einem Verfahren ge- 
maB Anspruch 9. 

[0013] Der Kunstsioflltorper weist ein Gemisch mil mindeslcns drei Komponenlen auf, wobei jede dieser Komponen- 
60 ten jeweils ein Farbmittel, z. B, ein Pigment oder ein anderes Farbmitlel 1st. Bei den Pigmenten handelt es sich um me ist 
unlosliche, vorzugs weise anorganische Farbrniitel. Andere Farbmittel sind z. B. organische Farbmittel. Diese sind meisl 
loslicli. Es konnen Gemische eingesetzt werden, die als Farbmittel aussehlieBlich Pigmente oder ausschlicBlich andere 
Farbrniitel oder Pigmente und andere Farbmitlel aufweisen. Die Farbmittel, die also die IComponenten des Gemisches 
bilden, werden im Folgenden kurz Komponente genannt. Wesentlich ist, daB eine oder mehrere der Koniponenten mitlels 
65 Laser unter jeweils fur die Komponente spezifischen Laserbedingungen bleichbar ist bzw. sind. D. h. zum Bleichen der 
ersten Komponente ist eine erste Laserbedingung vorgesehen, bspw. eine erste speziiische Laserwellenlange; zum Blei- 
chen der zweiten Komponente ist eine zweite Laserbedingung, z. B. eine zwcite spezifische Laserwellenlange vorgese- 
hen und zum Bleichen der dritten Komponente eine dritte Laserbedingung, z. B. eine dritte spezifische Laserwellen- 
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lange. Diese zum BJcichcn der verse hi edenen Komponenlen verwendeten, spezihschen Laserbedingungen bzw. Laser- 
welleniangen sind jeweils unlercinander vcrschicdcn. Sic sind fcrner so ausgewahll, dass jeweils unlcrden fur cine Kom- 
ponenlc spezifischen Laserbedingungen, z. B, die spezifische Lascrwellenlange. nur diese cine Komponenle oder vor- 
zugsweise nur diese eine Komponenle bleichbar isi und die ubrigen Komponenlen dabei nicht oder im wescntlichen 
nichl bleichbar sind. Daniil wird es mdglich, in einem Schrill jeweils spc/ifiseh nur eine Komponenle bei der Lascrbc- 5 
handlung zu bleichen und die ubrigen unverandcrt zu lassen. 

[0014] Wenn man ein DrcikomponcnlengoniiNch einselzU wird also die Faroe des Korpers vor dem erslen Schrill dutch 
die drei Komponenlen gebiideL Nach dcr Laserbehandlung des erslen SehriUcs wird die Farbe des Korpers an der bchan- 
dellen Slelle durch die beiden bei der Laserbehandlung des ersien Schritl.es nichl gebleichlen Komponenten gebildel und 
gegcbenenfalls zusaiziich durch die Resliarbe der im erslen Schrill je nach Behandlung mehr oder weniger slark go- 10 
bleichlen Komponenle. Vorzugsweise erfolgl die Farbbildung durch suhlraklive Mischung der in dem Kunsisloffkdrper, 
d. h. in der Kunsl.sloffschichi oder im gesamlen massiven Kunslsloffkorper gemischi vorliegenden Komponenlen. Die 
verschiedenen Komponenlen konnen in einer Lage gemischi dichl. nebeneinander oder mehrlagig geniischt ubereinander 
voriiegen. 

[0015] Das Verfahren zur Ilerslellung cities Mehrfarbenhildes uuf udev in einem solchen Kunslslofficorper sieht vor, 15 
dass in einem erslen Schrill durch Laserbeslrahiung einer Slelle des Kunslslofikorpers bei fur einen der z. B. (drei) Kom- 
ponenlen spezifischen Laserbedingungen nur die eine Komponenle gebleichl wird und dass in einem zweilen Schrill 
durch Laserbeslrahiung derselben Slelle des Korpers bei fur eine weitere der (drei) Komponenlen spezifische Laserbe- 
dingungen nur diese weitere Komponenle gebleichl wird. In dem erslen Schrill verbleiben somil ncben der gebleichlen 
erslen Komponenle die (beiden) weileren nichl gebleichlen Koniponenten, so dass die Farbe somil durch diese (beiden) 20 
nichl gebleichlen Komponenlen gebildel wird, gegehenenfalls bei nichl vollslandigem Bleichungsgrad der erslen Kom- 
ponenle zusatziich mil der Resliarbe der nur mehr oder weniger gebleichlen erslen Komponenle. Nach dem zweilen 
Schrill, in dem die zweite Komponenle gebleichl wird, verbleihl - wenn man ein 3-Komponenlengemisch ursprunglich 
eingeselzl hat - nur noch eine Komponenle, so dass dann also die Farbe nur von dieser verbleibenden Komponenle ge- 
bildel wird. Dies gill fur den Fall, dass in den vorangehenden Schrilten die ubrigen Komponenlen vollstandig gebleichl 25 
worden sind. Andercnfalls, d. h. bei nicht vollstandigeni Bleichungsgrad dcr erslen Komponenle im erslen Schrill und 
bei nichl. vollslandigem Bleichungsgrad der zweilen Komponenle im zweilen Schrill, wird die Farbe nach dem zweilen 
Schrill zusatziich durch die Restfarbe der im erslen und zweilen Schrill nur mehr oder weniger gebleichlen erslen und 
zweilen Komponenlen gebildel. 

[0016] Ferner isi als eventueller driller Schrill die Laserbehandlung derselben Slelle des Korpers bei fur die drills :*<> 
Komponenle, d. h. die bishcr nichl gebleichte Komponenle vorgesehen, wobci dieselbe Slelle des KunslstolTkorpcrs bei 
fur diese dril.le Komponenle spezifischen Laserbedingungen, z. B. spezifischer Laserwellenlange, nur diese drills Kom- 
ponenle gebleichl wird. Nach diesem dritten Schrill sind somil an der betreffenden Slelle alie drei Komponenlen ge- 
bleichl bzw. je nach Bleichungsgrad mehr oder weniger gebleichl. Diese S telle erscheint somil abhangig von einer even- 
luellen farbigen Unlergrundschicht oder noch eventucllen, weileren Komponenlen im Kunstsloftlcorper bzw. in dersel- 35 
ben S chichi des KunslstolTkorpcrs farblos oder gcldnt, im GrenzfalJ bei weiBem ITimergrund weiB. 
100171 Ferner sind eve nluelle, weitere Schrill e vorgesehen, in den en jeweils mil spezilischen Laserbedingungen je- 
weils eine oder mehrere, weitere Komponenlen gebleichl wird bzw. "warden. Vorzugsweise isi vorgesehen, dass allge- 
inein in einem n-len Schrill durch Laserbeslrahiung derselben Slelle des KunslslolTkorpers bei fur eine andere weitere 
von n Komponenlen nur diese n-ie Komponenle gebleichl wird. 40 
[001X] Je nach Wahl der Komponenlen und der spezilischen Laserbedingungen kann auch vorgesehen sein, dass bei 
der Laserbeslrahiung wenigstens eine der Komponenlen einen Farbumschlag aufweist. 

[0019] Bei der Laserbehandlung in den einzelnen Schrilten isi. jeweils vorgesehen, dass bei der Laserbeslrahiung durch 
Sleuerung der Laserbedingungen, insbesonderc der Lascrwellenlange, der Laserinlensitat und/oder der Best rahlungszeii 
der zu erzieiende Bleichungsgrad bzw. Farbumschlag eingesielll wird. 45 
[0020] Die in den einzelnen Schrilten jeweils eingeselzl en Laserbedingungen werden vorzugsweise vor Durchfuhrung 
des Verfahrens liber Versuche mil den einzelnen Komponenlen experimenlcll erniittcll und/oder oplimiert. Kritcrium bei 
der AuswahJ der Laserbedingungen isi vorzugsweise das zu erzieiende Bleichungsergcbnis. Die Auswahi der bei den 
einzelnen Schrilten zum Einsatz komnienden Laserbedingungen kann so erfolgen, dass die Komponenle bei der zura 
Bleichen eingcsetzlen Wellenlange des Laserlichts Licht absorbierl, indem die Komponenle bei dieser Wellenlange ein 50 
Absorptionsmaximum, vorzugsweise eines von rnehreren Absorptionsmaxima oder vorzugsweise ihr einziges oder ihr 
groBles Absorptionsmaximum aufweist. Die Auswahi kann aber auch so erfolgcn, dass die Komponenle bei der zum 
Bleichen eingesetzten Wellenlange des Laserlichts Lichl absorbierl, wobei aber die Komponenle bei dieser Wellenlange 
kein Absorplionsniaximuin aufweist, sondern diese Wellenlange auBerhalb des Absorptionsmaximums oder auBerhalb 
dcr Absorptionsmaxima dcr Komponenle liegt. 55 
[0021] Urn mil einem Pigmentgemiseh mil relativ wenig Pigment komponenlen arbeilen zu konnen und dabei aber 
moglichst viele, vorzugsweise alle Farben erzeugen zu konnen, is! es von Vorteil, wenn eine Komponenle ein Cyanpig- 
raenl isi und/oder eine Komponenle ein Magentapigment is! und/oder eine Komponenle ein Gelbpigmenl. isi. Vorzugs- 
weise sind in dem Pigmentgemiseh ein Cyanpigmenl, ein Magcnlapigmcnl und ein Gelbpigmenl enthallen. Bei beson- 
deren Ausfuhmngsbeispiclen handeit es sich bei dem Pigmentgemiseh urn ein Gcmisch mil ausschlicBlich drei Pigment- 60 
komponenlen, vorzugsweise Cyanpigmenl, Magenlapigmenl und Cielbpigment. Mil diesen drei l ; arben lassen sich durch 
subtraktive Mischung samlliche Farben erzeugen. Durch das spezifische Bleichen der einzelnen Pigmenl komponenlen in 
den einzelnen Schrilten kann z. B. im erslen Schrill Blau erzeugl werden, wenn in diesem erslen Schrill nur oder vor- 
zugsweise nur die Gelbpigmenl komponenle gebleichl wird, oder es kann im erslen Schrill Grun erzeugl werden, wenn in 
diesem ersien Schrill nur oder vorzugsweise nur die Magentapigmenlkomponente gebleichl wird, oder es kann im erslen 65 
Schrill Rol erzeugl werden, wenn in diesem erslen Schrill nur oder vorzugsweise nur die Cyanpigmentkomponente ge- 
bleichl wird. Im zweilen Schrill kann dann die Farbe Cyan, Magenta oder Gelb erzeugl werden, indem eine weitere der 
verbliebenen Pigmentkomponenten gebleichl wird, d. h, wenn im erslen Schrill Blau erzeugl worden isi und also Cyan 

3 
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und Magenta ini ersten Schrill nichl geblcichl wordcn sind, kann die Farbe Cyan im zweilen Schritt dadurch erzeugt wer- 
den, dass im zweilen Schritt die Magenlakomponcnte gebleichl wird. Die Krzcugung dcr ubrigen Farbcn crfolgl in ent- 
sprcchender Weise, dcnn es gilt bei der suhlraktivcn Farbmischung: 

5 a) cyan 4- magenta + gelb — ► schwarz 

b) cyan + magenta—* blau 

c) cyan + gelb — >■ griin 

d) gelb + magenta — ■* roi 



"10 [0022 J Die Farbmischung a) liegt vor der Laserbehandlung, d. h. vor dem crslen Schrill vor. Der KunslsloiTkorper er- 
scheint schwarz oder grau. Die Farbmischung b) oder c) oder d) iiegi nach dern ersten Schrill vor, d. h. der Kunstsioff- 
korpcr hat. an der Slelle, an der die Laserbehandlung im ersten Schritt erfolgt ist, eine blaue bzw. griine bzw. role Farb- 
markierung, Nach dern zweilen Schrill, wenn also in dem zweilen Schritl an derselben Stelle die Laserbehandlung des 
zwcilen Schritls durchgefuhrt worden ist, ist die Farbmarkierung an dieser Stelle des Kunstslolllvorpers in der Farbc cyan 

15 oder gelb oder magenta, je nachdem, welehe der beiden im ersten Schrill an dieser Stelle nichl gebleiehten Pigmeiitkom- 
ponenten im zweiten Schritt nichl gebleichl worden sind. Urn im 3. Schritl an dieser Slel le eine farb lose oder transparent 
Markierung zu erhallen, isl an dieser selben Slelle sodann der 3. Schritl durchzufuhren, in welchem also mil den jewei- 
ligen pigmentspezifischen Laserbedingungen das verbliebene, noch nichl. gebleichte Pigment geblcichl wird. 
[0023] Auf diese Weise kann an jeder Slelle durch sukzessive Laserbehandlung an dieser selben Slelle jeweils eine 

20 Farbmarkierung in einer behebig gewunschten Farbe erzeugt werden. Es konnen auf diese Weise nacheinander neben- 
einanderliegende St ell en des KunststollTtorpers behandeJl und so auf dem Kunslstoffkorper durch nebeneinanderlie- 
gende Farbmarkierungen ein Mehrfarbenbild, vorzugsweise ein sogenanntes Vbllfarbenbild, erzeugt werden. 
f 0024 1 Anstelle des oben beschriebenen Pigment gem ischs mil den Pigment komponcnten CyanpigmenL, Mageniapig- 
menl und Gelbpigment kann auch ein entsprechendes Farbmitlelgemisch mil nichl Pigmenle darstellenden Farbmitleln 

25 eingeselzt werden, d. h. ein Farbmitlelgemisch aus Cyanfarbmiltel, Magentafarbiuittel und Geibfarbmittel ais Kompo- 
nenten. Es kann hierbei in gleicher Weise gearbeitet werden, wobei in den cinzelnen Schritten die fur die jeweihgen Farb- 
mitrel spezifischen Laserbedingungen angewandi werden. 

10025 J Zur Laserbehandlung werden bei den verse hiedenen Systcmen vorzugs weise gepuiste, frequenzvervielfachte 
Feslkorperlaser, optischc parametrische Osziilatoren (OPO's) und gepuiste UV-Laser (beispiels weise Excimeriaser) ein- 

30 geselzl. Bei der Laserbehandlung wird vorzugsweise die Intcnsilat und/oder die Pulsdauer der Laserslrahlung so einge- 
stelH, dass ein maximales Bleichergebnis bzw. eine inaximale Farbveranderung ohne erkennbare Materialschadigung des 
Kunststoffkorpers auftritt. Das Verfahren kann an massiven Kunsfstoffkorpern und aber auch an Transferfoiien, insbe- 
sondere HeiBpragefoiien, oder an Lamimerfolicn eingesetzt werden. Mil dern Einsatz an Transfer- oder Laminierfolien 
ergeben sich Vorteile dadurch, daB diese Folien auf einer Vielzahl von Materialien, z. B. Metalle, Holz usw., aufgebracht 

35 werden konnen, urn beliebige Korper zu dekoricrcn. Mil den Folien ergibt sich nur geringer Farbmitlel- bzw. Pigment- 
bedarL da die Farbmitlel bzw Pigmenle dann nur in einer dunnen Schicht. vorliegen mussen. Mil der Verwendung von 
Folien ist es auch moglich, beliebige groBe Korper nur lokal zu beschichten, z. B. durch Druck verfahren. 
[0026] Bei der Laserbehandlung werden Encrgiedichten vorzugsweise zwischen 0,05 und 0,5 J pro cm 2 bei einer Puls- 
dauer von 5 bis 20 ns angewandi, wobei das Bleichergebnis auch von derPulszahl beslimmt werden kann. Die iasersen- 

40 silive Schicht mil der Pigmentmischung kann auf der Transfer- bzw. Laminierfolie vollflachig, aber auch nur bereichs- 
weise vorhanden sein. 

[0027] Im nachfolgenden werden bevorzugle Ausfuhrungsheispiele unter Bezugnahme auf die beigefugten Figuren 
naher erlautert. 
[0028] Es zeigen: 

45 [0029] Fig. 1 eine Schnilldarslellung einer Trans tcrfolie mil lasersensiliver Schicht; 
[0030 ] Fig. 2 eine Schnilldarslellung einer Laminierfolie mil. iasersen si liver Schicht. 

[0031 ] Bei dcr in Fig. 1 dargesteliten Folie handell es sich urn eine Transferfolie, die im speziellen Fall als HeiBprage- 
folie ausgebildet. ist. Sie umfassf einen Tragerfilm 1, eine Abloseschicht 2, eine Schutzschichi 3, eine lasersensitive 
Schicht 4, eine Hintergrundschicht 5 und eine Klebeschicht 6. 
50 [0032] Bei dem Tragerfilm 1 handell es sich vorzugsweise urn einen Polyeslerfilm einer Dieke von 6 bis 100 um, be- 
vorzugt einer Dicke von 19 bis 38 jum. Auf diesem Tragerfilm 1 sind iibereinander die Schichien 2 bis 6 angeordnet. Sie 
sind bei der Herslellung der HeiBpragefoiie nach an sich bekannlen Verfahren aufgebracht. 

[0033] Die Abloseschicht 2 ist eine Trennschicht. Sie ist vorzugsweise als eine bei Warmeent wick lung weich wer- 
den de Schicht ausgebildet, die beim AuLbringen der HeiBpragefoiie auf das Subsirat die Ablosung der weiieren Schich- 
55 ten von clem Tragerfilm 1 gestattct. Die Abloseschicht 2 hat im allgcmcincn cine Dicke von hochstens 1 urn. 

[0034] Die Schutzschichi 3 ist als Schutzlackschichl ausgebildet. Es handell sich dabei urn eine transparente Lack- 
schichl mil der Aufgabe, die freie Oberiiacbe des mil der HeiBpragefoiie dekorierlen Gegenstandes gegen mechanische 
Beschadigungen und chemische Einwirkungen weitgehend zu schutzen. Die Schichldicke liegt vorzugsweise zwischen 1 
bis 2 jam. 

60 [0035] Die lasersensitive Schicht 4 ist als sogenannle ersie Farblackschicht ausgebildet. Es handell sich hierbei urn 
eine durch Pigmenle oder andere Farbmitlel eingefarble Lackschicht einer Dicke von vorzugsweise 3 bis 1 0 urn. Die Pig- 
menle dieser Farblackschicht. sind mil Hilfe eines Laserstrahls, dessen Wellenlange vorzugsweise im sichtbaren Bereich 
liegt, selektiv bleichbar und/oder durch Farburnschlag in der Farbe veranderbar. Vorzugsweise liegt die Pigment konzen- 
tration dieser Lackschicht 4 zwischen 3 und 15%, bezogen auf Fesi korper. Das Bindemittei system dieser Lackschicht 4 

65 darf durch die Einwirkung der Laser optisch nichl verandert werden, so dass an den beslrahilen Stellen lediglich eine far- 
bige Kontrastniarkierung ohne erkennbare Schadigung der Oberflachenst.ru ktur entsteht. 

[0036] Die Hintergrundschicht. 5 ist als sogenannle zweite Farblackschicht ausgebildet. Diese Schicht ist anders ge- 
farbl als die lasersensitive Schicht 4. Die Schicht 5 ist z. B. weifi oder elfenbeinfarbig, wenn die lasersensitive Schicht 4 
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schwarz odcr grau is!. Die Schicht 5 dicnt.in erster Lime als belle Baekupschichi fur die in der lasersensi liven Schicht 4 
durch Laserslrahlung crzeugten Farben. Die Schichidickc der Schicht 5 licgi vorzugsweise bet 5 his 20 pin. 
|0037] Hs besfcht die Moglichkeii, die ITiniergrundschicht 5 ebenso wie die laserscnsilive Schicht. 4 nichl Liber die 
gesamte Flache der ITciBpragelblie und daniil nichl iiber die gesamte zu dekoricrendc Obcr flache in der gleichen Farb- 
slcllung vorzusehen. Die Schichlen 4 und 5 konnen viclmchr einzeln und damil audi unterschiedlich aus verschie- 5 
denfarbigen Bcrcichcn zusammengesci.zl scin. 

1 0038] Bei. der Kleberschieht 6 handclt es sidi uni cine bei Trans for foli en an sich iibliclie und bekannle Klebersehiclii 
eincr Dicke von elwa 1 his 10 uni, wobei die Kicbcrschichl fur cine IleiBpragefoiie so zusammcngeselzi isl, dass sic erst, 
bei cntsprcchcnder Warmeeinwirkung klebrig wird. 

[0039] Die Schichtcn 2 bis 6 konnen nach folgenden Rezepturen hergeslcHt scin: io 

Ah lose schicht 2 (Trennschichi) 



Toluol 

Eslerwachs (Tropfpunkl 90°C) 


99,5 Teile 
0,5 Telle 


15 


Schutzschichl 3 (Sehutzlackschicht) 




Methylethylkelon 

Diaketonalkohol 

Melhyhnethacrylai (Tg = 122°C) 

Pol yet by lendispersion (23% in Xylol) 

(lir w ei ch u n gs p u n k I 1 40°C ) 

Hochniolcku lares Dispergieraddil tv (40%, 

Aminzahl 20) 

E x 1 en der (A I li n ii ni n ins i li ka t ) 


61,0 Teile 
9,0 Teile 

18,0 Teile 
7,5 Teile 

0,5 Teile 

4,0 Teile 


20 
25 


Lasersensi live Schicht 4 (Erste Farblackschichl) 


iU 


Methylerhylkei.on 

Toluol 

Ethylacetai 

Ccllulosenitrat (niedrigviskos. 65% in Alkohol) 
Lineares Polyurelhan (Fp. > 200°C) 
Hochmolekulares Dispergieraddiliv (40%, 
Aminzahl 20) 
z. B.: 

Pignienl Blue 15:4 
Pigment Red 57 : 1 
Pigmen l Yell o w 155 


34,0 Tcile 
26,0 Teile 
13,0 Teile 
20,0 Teile 
3,5 Teile 
2,0 Teile 


35 


0,5 Teile 
0,5 Teile 
0,5 Teile 


40 


Hinl.ergrundscbicht 5 (Zweitc Farblackschichl) 


45 


Melhylethylketon 
Toluol 

Ethylen-Vinylacerai-Terpolymer (Fp. - 60°C) 
Polyvinylchlorid (Tg: 89°C) 
Polyvinylchlorid (Tg: 40°C) 
Di spc rgieraddi 1 i v (50%, S au rezahl 51) 
Titandioxid (d = 3,8-4,2 g/cm 3 ) 


40,0 Teile 
22,0 Teile 
2,5 Teile 
5,5 Teile 
3,0 Tcile 
1,0 Teile 
26,0 Teile 


50 




Kleberschieht 6 


55 


M eth y lei hy 1 kcto n 

Toluol 

Ethanol 

Polyvinyl ace tat (Erweichungspunkl 80 °C) 
But.yl-/Methylmethacrylat (Tg: 80°C) 
Elhylniethacrylalharz (Tg: 63°C) 
MelhacrylaLcopolyjner (Tg: 80 n C) 
U n gesai.tigt.es Poly esie rh arz 
(Erweichu ng s punk! 1 03 °C ) 
Siliciumdioxid 


55,0 Teile 
12,5 Teile 
3.5 Teile 
6,0 Teile 
8,0 Teile 
3,0 Teile 
5,0 Teile 
3,5 Telle 

3,5 Tcile 


60 
65 
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1 0040 J AnsteNe diescr HciBpragc folic kann auch eine andere Transferfolie eingeselzt werden. Sic kann cntsprechenden 
Aufbau wie die beschriebenc TIeiftpragelblie aufweisen. 

(0041 ] Die beschriebenc ITciBprage folic wird vorzugs weise in herkommlieher Weise auf ein Subslral aufgcbrachl, und 
zwarderart, dass die Kleberschieht 6 dcr Subslraloberflachc zugewandl isl. Die Klebcrsehichl 6 bildel beim TTciBpragen 
5 sodann eine KIcbeverbindung mil der Subslraloberflachc. Dcr 1 ragcrfilm 1 wird sodann nach dem unter Warmeeinwir- 
kung beim TTciBpragen Erweichen dcr Abloseschichl 2 ahgezogen. Bci der derail aul der Subslralobernache aufge- 
brachlen ITeiBpragcfolie bildel sodann die Sehulzschiebt 3 die obere voni Subslral abgewandle Oberflaehe tier Pragefo- 
lic. 

[ 0042] Nachdem die Transferfolie aufdem Subslrat aufgcbrachl isl, crfolgt die Laserbchandlung, uni farbige Markie- 
10 rungen in der lasersensiliven Schichl 4 zu erzeugen. Urn an einer beslinmilen Position in dcr lasersensiliven Schichl 4 
cine bestinimle Farbrnarkierung zu erzeugen, wird diese Slelle mil Lascrslrahlung beslrahll.. Tn eineni ersien Schritl wird 
cine blaue oder grunc oder role Farbrnarkierung erzeugt, indem diese Slelle mil einer bes1.imml.en Lascrwellenlange be- 
slrahll wird, mil der eine beslimmtc Pigment komponenle gcblcicht wird. Um die Farbe Blau zu erzeugen, darf nur die 
Gcibpigmentkomponente gebleicht werden. Hierfur wird blaues Laseriichl eingeselzt. Um im ersien Schrill eine griine 
15 Farbrnarkierung zu erhalten, darf nur die Magentapigmenlkomponente gebleichl werden. Hierfur wird grimes Laseriichl 
eingeselzt. Um im ersien Schritl eine role Farbrnarkierung zu erhalten, darf nur die Cyanpigmcnlkomponente gebleichl 
werden. Hierfur wird rotes Laseriichl eingeselzt.. 

1 0043 J Um an dieser Slelle eine Farbrnarkierung in der Farbe Cyan oder Magenta oder Gelb zu erzeugen, wird diese 
Slelle. in ein em zweiten Schritl laserbehandell, und zwar mil einer Laserwelleniange, mil der cine der an diescr Slelle 

20 noch nichl gebleichten Pigmentkomponenlen gebleichl wird. Wenn im ersten Schritl eine blaue Farbrnarkierung erzeugt. 
worden isl, sind an dieser Slelle die Cyanpigmcnlkomponente und die Magentapigmenlkomponente ungebleicht. Um die 
Farbe Cyan an dieser S telle zu erzeugen, muss die Magenia-Pigment komponenle in dicsem zweilen Schrill gebleichl 
werden. Dies erfolgt mil griuiem Laseriichl. Es ergibt sich damil an dieser Slelle eine cyanfarbene Markierung. 
1 0044] Falls in dem zweiien Schritl anslelle diescr cyanfarbenen Markierung eine magenlafarbene Markierung erhalten 

25 werden soil, muss die im ersten Schrill erzeugte, biaue Farbrnarkierung mil rotem Laseriichl behandeil werden. Dadurch 
wird das Cyanpigment an dieser Slelle gebleichl, so dass also das Magenia-Pigment ungebleicht an dieser Slelle ver- 
bleibt Es ergibt sich damit die magenlafarbene Markierung an diescr Slelle. 

[0045] Tn enlsprechender Weise lassen sich aus einer im ersten Schrill erzeuglen grunen Farbrnarkierung, die aus dorl 
verbliebenem, ungebleichlem Cyanpigment und Gelbpigmenl gebildel wird, eine cyanfarbene Markierung oder eine 
M) gelbfarhene Markierung erzeugen, und zwar durch Behandlung mil blauem Laseriichl bzw. rotem Laseriichl. 

|0046] In enlsprechender Weise kann eine im ersten Schritl erzeugte rote- Farbrnarkierung im zweilen Schritl in eine 
gelbe oder magenlafarbene Markierung umgewandell werden, und zwar durch Laserbchandlung im zweilen Schrill mil 
griinem Laseriichl bzw. blauem Laseriichl. 

1 00471 Um an der im ersien und zweilen Schritl behandellen Slelle eine Iransparente Slelle zu erhalten. d. h. eine weiBe 
35 Slelle zu erhallen, wenn die Hintergrundschichl. 5 weiB isl, muss in einem 3. Schrill diese Slelle mil eineni Laserslrahl be- 
handeil werden, dessen Wellenlange so eingestelll isl, dass die an diescr Slelle nach dem zweiten Schrill ungebleicht ver- 
bliebene Pignienlkomponente gebleicht wird, d. h. die gelbe Farbrnarkierung muss mil blauem Laseriichl, die magenla- 
farbene Markierung mil grunem Licht und die cyanfarbene Markierung mil rotem Laseriichl gebleicht werden. 
[0048] In g lei c her Weise werden sodann in der lasersensiliven Schichl 4 weilere benachbarle Slellen behandeil, urn 
40 weitere Farbmarkierungen in der Schichl 4 der Pragefolie zu erzeugen. Auf diese Weise kann ein Vollfarbenbild herge- 
stelll werden. 

[0049] Die Laserbchandlung der Transferfolie zur Erzeugung der Farbmarkierungen kann allcmativ auch vor dem 
Aufbringen der Folic erfolgen, und zwar insbesondere dann, wenn die Schulzschichi 3 als eine fur Laserstrahlung nicht 
oder nur leilweise transparcnle Schichl oder eine fur Laserstrahlung im bestimmlen Wellenlangenbereieh nichl Iranspa- 
45 rente Schichl ausgebiidel isl oder cine zusatzliche UV-absorbierende Schulzschichi vorgesehen ist. Die Laserbchandlung 
erfolgt dann vor dem Auflragen der Folic, indem der Laserslrahl auf die Ruckseile der Folic, d. h. auf die Hintergrund- 
schichl 5 gerichtet wird und somit die lasersensilive Schichl 4 also von der anderen Seile her behandeil wird. um darin 
die Farbmarkierungen in gleicher Weise zu erzeugen, 

[0050] In enlsprechender Weise konnen Farbmarkierungen auch in Laminierfolien erzeugl werden. Eine solche Lami- 
50 nie-rfolie isl in Fig. 2 dargeslellt. Sic umfasst eine sogenannle Overlay-Folie 30, eine oplionale Zwischenschicht 31, eine 
lasersensilive Schichl 40, eine eine Hintergrundschichl bildende Zwischenschicht. 50, die ebenfalls optional isl, und eine 
Kleberschieht 60. Beim Laminiervorgang wird die Laminierfolie mil der Kleberschieht 60 der Substraloberflache zuge- 
wandt auf das Subslrat aufgebracht. Uber die Kleberschieht 60 wird eine KIcbeverbindung mil der Substratoberflache 
ausgebiidel. Die Overlay-Folie 30 bildel sodann die obere Schulzschichi, deren vuni Subslrat abgewandlc Oberflaehe die 
55 auBcre Oberflaehe der Folic bildel . Die Overlay-Folie 30 verblcibt also nach dem Aufbringen dcr Laminierfolie dorl auf- 
gcbrachl . Sie enlspricht der Schulzschichi 3 der Transferfolie in Fig, 1 . Die lasersensilive Schichl 40 entsprichl der laser- 
sensiliven Schichl 4, d. h. der ersten Lackschichl 4 der Transferfolie in Fig, 1. Die Zwischenschicht 50 entsprichl der 
Hintergrundschichl 5, d. h. der zweiten Lackschichl 5 der Transferfolie in Fig. 1. Die Klcberschichl 60 entsprichl der 
Klebeschicht 6 der Transferfolie in Fig. 1. 
60 [0051] Die Laserbchandlung der Lanmiierfolie erfolgt in enlsprechender Weise, wie fur die Transferfolie heschriebem 
d. h. durch enisprechcndes sukzessives Bleichen der in der lasersensiliven Schichi 40 enlhaltcnen Pigmenie oder anderen 
Farbmitle] oder durch enlsprechende Farbumschliige der Pigmenie oder anderen Farhmillel. 

Patent an sprue he 

65 

1. Kunststoifkorper, insbesondere massiver Korper oder Folie, z. B. Transferfolie, insbesondere HeiBpragefolie, 
oder Laminierfolie, 

wobei zumindest ein Tell des Korpers in seiner stofflichen Zusammensetzung ein Farbmittelgemisch aufweisi, wel- 
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ches aus mindestens drei verschicdenen Koniponenlcn zusanmiengesclzt ist, 

wobci jede dor drei Komponenten als Pigment oder als andcrcs Farbniillel ausgcbildcl is! und niillcls Laser unter je- 
weils fur die Komponenle spezifisehen Laserbedingungen blcichbar isU 

dadurcli gekennzeichnet, dass fur jede der drei Koniponenlcn gilt, dass unler den fur cine Komponenle spezifi- 
schen Laser bedingungeri die ubrigen Koniponenlcn nichl oder ini wc sent lichen nichl blcichbar sind. 5 

2. Kunslslofl korpcr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, dass die fur die verschicdenen Koniponenlcn spe- 
zifischen Laserbedingungen, vorzugsweisc hinsichtlich der Laserwellenlange, umerschiedlich sind und unter den 
fur die jewel lige Komponenle spezifischen Laserbedingungen die ubrigen Koniponenlcn nichl oder ini wesenl li- 
chen nichl blcichbar sind. 

3. Kun si si off korpcr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnel. dass an einer Slcllc des KunslslolTkorpers 10 
vorzugsweise zumindest. berciehsweise an jeder Stelle des KunsislolTkorpers mehrere versehierienc Koniponenlcn 

des Farbmilielgeniischcs, vor/.ugsweise samiiiche verschicdenen Koniponenlcn des Farbmitlelgenrisches gentischt 
angeordnet. sind und die Farbe an dieser Stelle durch vorzugsweisc sublraktive Farhmischung gebildet isL 

4. Korpcr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, dass die Komponente bei der zuni 
Bleichen eingesetzten Wellenlange des Laserliehts absorbierU indein die Komponenic bei dieser Wellenlange ein 15 
Absorplionsmaximum, vorzugsweisc eines von mchrcren Absorplionsuiaxima oder vorzugsweisc ihr einziges oder 

ihr gr6Bt.es Absorptions maximum aufweist. 

5. Korpcr nach einem der Anspruche. 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, dass die Komponente bei der zuni Bleichen 
eingesetzten Wellenlange des Laserliehts Licht absorbierU wobci abcr die Komponente bei dieser Wellenlange kein 
Absorplionsmaximum aufweist., son der n diese Wellenlange au Bern alb des Absorptions maximums oder au Bern alb 20 
der Absorption smaxi ma der Komponente liegl. 

6. KunsLstoffkorpcr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, dass das Gemisch nur 
drei Farbmiilclkomponenten oder mehr als drei FarbmiLtelkomponenten aufweist.. 

7. Kunstst off korpcr nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnel, 

dass einc Komponente ein Cyanfarbniitlel, vorzugsweise Cyanpigment ist und/oder 25 
dass eine Komponente ein Mageniafarhmitlel, vorzugsweise Magcntapigment ist und/oder 
dass eine Komponente ein G el h farbniittel, vorzugsweise Geibpignient ist. 

8. Kdrper nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnel, 

dass das Cyanfarbniitlel als ein ausschlieBlich oder vorzugsweise mil rot em Laserlicht bleichbares Farbniittel aus- 
gebildei isl und/oder jo 
dass das Magentafarbmiltel als ein ausschlieBlich oder vorzugsweisc mil grunem Laserlicht bleichbares Farbmitlei 
ausgebildet ist. und/oder 

dass das Gelbfarbmiltel ein als ein ausschlieBlich oder vorzugsweise mil hiauem Laserlicht bleichbares Farbmittel 
ausgebildet 1st.. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Mchrfarbenbildes auf oder in einem Kunststofflcdrper nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche 1 bis 7, dadurch gekermzeichncL 

dass in einem erst.cn Schritt durch Laserbestrahlung einer Stelle des Kunststolikdrpers bei fur eincn der drei Kom- 
ponenien spezifischen Laserbedingungen nur die eine Komponente gebieichl wird und 

dass in einem zwcit.cn Schrilt durch Laserbestrahlung derselben Stelle des Korpers bei fur eine weitere der drei 
Koniponenlcn spezifischen Laserbedingungen nur diese weitere Komponente gebieichl wird. 40 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnel, dass in einem dritl.cn Schritl durch Laserbestrahlung der- 
selben Stelle des Kunslstoffkorpcrs bei fur eine andere weitere der drei Koniponenlcn spezifischen Laserbedingun- 
gen derselben Stelle des Kunslstoffkorpcrs nur diese andere weitere Komponente gebieichl wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass in einem n-ten Schrilt durch Laserbehand- 
lung derselben Stelle des Kunslstoffkorpcrs bei fur eine n-t.e weitere Komponente spezifischen Laserbedingungen 45 
nur diese n~te Komponenle gebieichl wird, wobei n grciBer 3 ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass durch die Laserbeslrahlungen die- 
ser Slellc des Korpers sanUliche Komponenten gebieichl werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnel. dass bei der Laserbestrahlung durch 
Steuerung der Laserbedingungen, insbesondcre der Laseri utensil at und/oder der Pulsdauer und/oder der Bestrah- 50 
lungszeil, der zu erzielende Bleichungsgrad eingestellt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 13. dadurch gekennzeichnet., dass bei der Laserbestrahlung wenig- 
stens eine der Komponcnien einen Farbumsehlag aufweist. 

15. Verfahren nach eineni der Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnel, dass der Kurislsloilkorper an mchrcren 
Slcllc-n nachcinander laserbeslrahll wird. 55 

16. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnel., dass durch die Laserbestrahlung an dieser Stelle 
des Korpers cine Farbe erzeugt wird, die durch die an dieser Stelle verbleibenden FarbmiUel bzw. Komponenten ge- 
bildet wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 1 6, dadurch gekennzeichnel, dass an der einen Stelle des KunstsloiT- 
korpers mehrere unterschiedliche Komponenten, vorzugsweise saint iiche. untcrschiedlichen Komponenten, gc- 60 
ntischt angeordnet werden und die Farbe dieser Stelle durch sublraktive Farhmischung gebildet wird. 

18. Verfahren nach eineni der Anspruche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnel. dass als Komponente ein Cyanfarbniit- 
lel, vorzugsweise Cyanpigment, und/oder ein Magentafarbnrillel, vorzugsweise Magentapigment, und/oder ein 
Gelbfarbmittel, vorzugsweise Geibpignient, eingesetzt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnel, dass zum Bleichen des Cyan farbmitt els rotes Laserlicht 65 
und/oder zum Bleichen des Magentafarbmil.tels grimes Laserlicht und/oder zum Bleichen des Gelbfarbmil.lels 
blaucs Laserlicht eingesetzt wird. 

20 . Verf ah re n n ac h A n s pr u c h 18 oder 19, dad urc h g e kc n n zeic h n el, 
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class die Farbe Blau durch Uberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben Cyan und Magenta gehil- 
del wird, vorzugsweise aus dem Farbmiltelgemisch mil CyanfarbmilleL Magenlafarbmillcl und Gelbfarbmittel 
durch Bleichen des Gelbfarbmitlels; und/oder 

dass die Farbc Grim durch Uberlagerung, vorzugsweise subtraktive Mischung dcrFarbcn Cyan und Gelb gcbildet 
5 wird, vor/.ugsweise aus dem FarbmiUctgemisch mil CyanfarbmiUel, MagenlafarbmiUel un(i Gclbfarbrnillel durch 

Bleichen des Magenl.afarbniit.tels; und/oder 

dass die Farbe Rot durcli Uberlagerung, vor/.ugsweise subtraktive Mischung der Farbe Gelb und Magenta gebildel 
wird, vorzugsweise aus dem Farbmiltelgemisch mil MagenlafarbmiUel, Gelbfarbmiilel und Cyanfarbmillei durch 
Bleichen des CyanfarbmiUcls; und/oder 
10 class Sehwarz oder Grau durch Uberlagerung. vorzugsweise subtraktive Mischung der Farben ("van. Magenta und 

Gelb gcbildet wird, vorzugsweise aus dem Farbmiltelgemisch mil Magcntafarbinitlei, GelbfarbmiUel und Cyan- 
farbniiltcl; und/oder 

dass die Farbe Magenta durch das Magentafarbmillel gebildel wird durch Bleichen dcr in dem Farbmit.telgeniisch 
vorhandenen FarbmiUel auBer dem Mageni.afarbmittel, vorzugsweise aus dem Farbniillelgemisch, unifassend Ma- 
is geiilafarbmktel, Gelbfarbmittel und Cyanfarbmillei durch Bleichen des Gelbfarbmittels und des Cyanfarbiniltels; 
und/oder 

dass die Farbe Cyan durch das Cyanfarbmiltel gebildel wird durch Bleichen der ubrigen FarbmiUel in dem Farbniit- 
lelgcmisch auBer dem Cyanfarbmiltel, vorzugsweise aus dem Farbmitielgemisch, unifassend Cyanfarbmiltel, Geib- 
farbmiLlel und Magentafarhmittel durch Bleichen des Magentafarbmiucls und des Gelbfarbmittels; und/oder 
20 dass die Farbe Gelb durch das Geibfarbmitiel gebildel wird durch Bleichen samtlicher FarbmiUel in dem Farbmil- 

telgemisch auBer dem Gelbfarbniittei vorzugsweise aus dem Farbmitielgemisch, unifassend GelbfarbmiUel, Ma- 
gen t afar b mill el und Cyanfarbmillei durch Bleichen des Mageniafarbmillels und des Cyanfarbmiliels. 
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